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摘要：通过对平流排烟技术的论述和实际运用中取得的效益，阐述了在隧道窑上
运用平流排烟的科学性和先进性，从理论和实践否定了大断面隧道窑单位横断面
积产量不如小断面隧道窑产量高的错误观念。
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1、什么是平流排烟

平流排烟（Advection smoke）技术在国内烧砖隧道窑上应用已

经有十多年的历史了，西安力元公司最早把平流排烟技术应用到移动

隧道窑上，随后四川宜宾信诺公司把这项技术应用到装配式隧道窑

上。尽管该技术在欧洲国家的隧道窑上应用比较成熟，但在我国还是

新鲜事物，大多数砖瓦企业还不知道平流排烟为何物。从应用情况来

看，在国内砖厂现有一次码烧生产工艺条件下，已经取得非常好的效

果，产量和质量都大幅度提高。

那么什么是平流排烟？简单说就是从窑炉进车口端的前面抽风，

即从进车口断面抽烟，且前抽风口上设有调节大小的阀门，这样风就

不需要拐弯很容易直线把风抽向前，大大减少风的阻力，减少窑墙两

边漏风，降低风机功率，加快底火速度，不仅彻底解决大断面窑中间

风不易抽动的问题，结合原来的侧抽风，大断面隧道窑单位横断面积

产量甚至超过小断面窑的产量，火行速度高达≥7m/h，实践证明在内

宽 3.6m 以上隧道窑上表现很好，产品质量和产量都得到明显提高。

2、平流排烟的方式



平流排烟常见的大致归类为两种方法：一种是在截止门（也称“窑

门”）上设置排烟口，这种方式简单易行，缺点是定时升降的截止门

会对焙烧制度带来干扰，且升降活动的窑门需要设置软管与烟道相连

接，比较麻烦(见图一和图二）。另一种方法是设置过渡室的方式，

这种方式的优点是排烟口相对固定，从而烟道的设置比较简单，不会

像截止门那样受到上下升降的影响。

2.1、排烟口设置在升降截止门上

图一、升降截止门之一（立面）

如图一和图二所示：1 截止门；3 底部设置的抽烟孔。4 顶部设

置的一个或多个排烟孔。排烟孔通过活动软管或其他方式与排烟管道

连通。

图二、升降截止门之二（立面）

如图二展示的是另一种可升降的截止门：1-截止门；2-抽烟通道；

3-底部设置的抽烟孔（依据需要设置 1 个或多个孔）；4-顶部设置的



一个或多个排烟孔。排烟孔 4通过可活动的软管或其它方式与隧道窑

的排烟管道连通。抽烟孔 3 和排烟孔 4均可设置有可调整排烟量的阀

门。

这一种方法是从焙烧窑进车口的截止门下部开孔，孔下沿与窑车

面平，可以在截止门上另做引风管道（图二），经过能活动的软管或

其他形式把风引到排烟支管内。

图三、采用过渡室的平流排烟方式（平面）

2.2、采用过渡室的平流排烟方式

如图三所示：1-窑室，3-风机或连接排烟管道的接口，4-进车室，

5-第二进车门，6-预备室，7-第一进车门。

该种方法是在进窑口建过渡窑室，在进车口的端墙上建排烟孔，

与风机或排烟管道连接排烟。进车时开启第一进车门，把载有砖坯的

窑车推进预备室后关下第一进车门，然后开启第二道门把砖坯推进进

车室关下第二道门，准备往隧道窑里进车。

3、平流排烟的好处

3.1、窑内烟气流动的分析

隧道窑的哈风口都设在窑墙两边的下部，窑内整个断面上的风是



靠哈风向前且往下拉，如果是大断面窑，特别是内宽 9.2 米及以上窑,

窑内断面各点系统阻力差会很大。中间的热风要通过预热带拉到哈风

离去，相对窑两边的风来说，中间风的路径就长、阻力大，抽力必然

小，造成中间的风不易拉动，使焙烧相对就慢，这是事实，也是影响

大断面隧道窑提产和发展的一大瓶颈，在操作上稍有不慎就会使两边

的砖烧好而中间的砖烧焦，或中间的砖烧好两边的砖欠火。

怎样才能把中间的风及时拉向前，有的设计单位在窑的预热带上

面中间部位设抽烟支管（也叫腹腔抽烟），从窑顶抽风（因为窑内有

砖坯，中部抽烟支管无法设在窑的下部），虽然这种办法能把中部的

风拉动，但存在很大弊病：一是浪费有效热量，加大了预热带上下温

差，造成焙烧速度减慢，且影响产品质量。我们知道火是向上冒的，

热空气是向上浮的（窑墙两边设下哈风主要目的之一就是把上浮的热

风往下拉，使窑的预热带断面温度基本一致），况且窑内砖坯距离窑

顶留有 100mm 左右的窑车运行安全缝隙，这个缝隙本来气流走的就

快，而又在窑顶设腹腔抽烟，更加快顶隙气流流量，这不仅不符合焙

烧原理，还会把有效热量直接从上部更多拉走，减少坯垛中穿流气体

量，传热效果大大降低，造成下部的砖坯预热效果差 ；二是容易把

焙烧带底火拉上，造成底排砖欠火。

如何才能把焙烧带中部热气体及时的向前且往下拉 ，并克服腹

腔抽烟的弊端？办法就是运用平流排烟。

3.2、有效的利用热量

把焙烧带中部上浮的热量迅速往下拉，并使之拉向预热带，加快



砖坯下部预热，为加快焙烧速度、提高焙烧质量打下基础。

3.3、保障风的均衡向前抽

在截止门或端墙上的设置抽烟孔，且孔上安装控制风量大小的闸

阀，结合窑墙两边的下哈风闸，根据断面上中下、左中右风量大小可

随时调整闸阀，保障断面风量和温度的均衡性。

3.4、增加产量

过去由于中部风的抽力小 ，为了平衡风力 ，窑车上砖坯之间的

间隙拉的很宽 ，这样虽然有一定效果，但会造成穿流风量过大，使

砖垛中部与边部温差过大，影响产品质量；同时会造成气体含氧量过

高，给烟气排放达标造成很大麻烦；还有的是浪费窑车有效面积，影

响码坯数量，而平流排烟就可缩小纵横各带宽度，相应增加码坯数量。

3.5、减少两边漏风和热量损耗

为了保障窑车在窑内正常行走，窑车上码的砖坯离窑墙有 80mm

以上的运行安全缝隙，又因哈风闸设在窑墙两边，这样不仅两边的风

就近被拉走，而且增大窑车两边漏风的概率，使边部砖坯产生的热量

很容易被设在窑墙上的哈风口抽掉，做了无用功，而改用平流排烟就

相应减少两边抽风量，自然就减少无用风和两边热量损耗。

3.6、减少动力消耗

由于截止门下抽风是直线抽风，就减少了中间风的路径和阻力，

使风速相对加快，风量相对增加，那么风机的动力消耗也就减少了，

有的企业实验结果可节约风机电量 40%左右。

3.7、解决了制约窑炉断面宽度限制



图 4、带有过渡室的平流隧道窑(宜宾）

平流排烟的发明彻底解放了窑炉断面宽度的限制，设计单位可依

据产量、砖型，任意设计断面宽度，也彻底推翻单位横断面积大断面

窑产量不如小断面窑产量高的论断。

3.8、节约投资

由于大断面窑单位横断面积产量不如小断面窑产量高错误观念

引导，很多企业为了产量，就建了多条小断面隧道窑，不仅比大断面

隧道窑投资多增加 20%以上，而且给以后的正常运行带来很多麻烦和

增大很多人工、能耗、和维修等费用的支出，特别是由于小断面隧道

窑热利用率不如大断面隧道窑高，给以后的烟气排放达标带来更大麻

烦。如一企业原计划建两条中

小断面隧道窑，后经笔者建

议，改建为一条 7.1m 隧道窑，

产量不仅超过原来的两条中

小断面隧道窑的设计产量，而

且直接投资就减少300万元以

上。用多条中小断面隧道窑代替大断面隧道窑，是得不偿失的。

3.9、改造简单

对现有隧道窑进行平流排烟改造，用工、用料很少，两人一个星

期就可完工，且施工中不影响焙烧。

4、平流排烟的实践

平流排烟是针对大断面隧道窑中间风不易抽动的弊端而发明的

解决方案，取得明显效果，在中断面隧道窑上表现也非常好，如有一



企业，由于窑炉宽度和码坯方式所限，中部焦砖问题一直得不到解决，

后改用平流排烟后，焦砖问题得到彻底解决，而且，改用平流排烟后，

75KW 电机风机的变频器由原来使用的 46HZ，降低到 38HZ，减少风量

17.4%，电流由 128A 降低到 78A,减少 50 度，降低 39%。每小时就按

节约 40度电计算，一天 24小时运转，每天就节约 960 度电，每度电

平均 0.7 元，每年按 330 天运转，一年可节约 22 万元。平流排烟运

用使大断面隧道窑每小时的火行速超过 7m，单位横断面积产量甚至

超过中小断面隧道窑，取得良好的效果（见图 4）。

5、总结

综上所述，平流排烟技术在烧砖隧道窑上的运用，彻底否定了大

断面隧道窑单位横断面积产量不如小断面隧道窑产量高的错误观念，

解除了束缚隧道窑断面宽度的限制，能很好的平衡大断面隧道窑的断

面风量、缩小断面温差、加快焙烧速度、提高产品质量、增加窑车有

效利用率，同时对隧道窑的节能减排也有很大促进和提高。平流排烟

技术在国际和国内的隧道窑上运用所取得的成果，充分证明其科学性

和先进性，是隧道窑排烟系统一次技术大飞跃，是应积极推广的先进

技术。
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